
S. J. Allen, B. Koumanova

175

Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy, 40, 3, 2005, 175-192

INTRODUCTION

����� ���� �	�
������
	��	� ��� ��������
��	� �


��������
��������������������	��
������������������������

���
���������������
�������
��	���������������������

�����������
	��	�	������������������������������
�����	�

������� ��� �� ���� ��� ��������� ��� �	�� ��������� ��� �

�	��
��	���� ������� � �� �	��
��	���� ��� �� �������

�������������� ����������� ��� ������������������ �����

����������� ������������ ����������� ��	��� ��

��

�	��
��	����� ��������������� �������� ���� � !"! #�

����������"$"�#%���������"$"$"#%������� ��������

�&$"!'���� $'"! #%���������� !�����! �'#%������

� !�
(
� ��� "!� �'#%� ���� ����	��� �$")#�� �	�

�	��
������
	��	�����	�����
������������������
����

�����������������������	�	������������	����������������

�����������	��
���� �	��
��	��������������������
��	

�����*��	��
�����	������������������������������+��
�

�����*��	��
����������������
��	�����������������������

�	��
�*�
�
����������������	����
������������������

��������������������)�
����

�����*��	��
��������

�������� �!'
,
�� �$��'�� �')�

,
�� ��'�-./�������������

��������������� ��� ����� ���������� ��
�� ����������� ��

�������������	��$������0���*��$�0�#�-(/�

$������������
����
������������������������������

����	�����������������	�������������������������1�����

���������������	����*�����������	����������������	�������


���� �	���.22�222� ��

��������� ���������������
��	

�����3�*�.24����������������������������������-,/���0����

����
����� �	��� (�5� ��� ����� ��������� ��������� ���

����	���������������������
�
�����������������������


	�����.2�5�
�������	���������
���*�������������������

�����������-6/��7����������������������������������-4/���	�

���������
�	����������	��������������������������������

DECOLOURISATION  OF  WATER/WASTEWATER
USING  ADSORPTION

(REVIEW)

S. J. Allen1, B. Koumanova2

1 Queens University of Belfast, David Keir Building,

  Stranmillis Road, Belfast BT9 5AG, UK
2 University of Chemical Technology and Metallurgy,

8 Kl. Ohridski, 1756 Sofia, Bulgaria

E-mail: bogdana@uctm.edu

ABSTRACT

��������	��	
������
��
�������
����� ���

������������
����
��
����
� ���
����� ��� ���
������
�����������
����


�������
����������
�������
���
����
	�������
�������
���

�
��
���

���	����������	���
��	����
����	�
�
���
���
�


�������
����������
����������
�����
��������
��
����	����
���
�������
���
���

�����
	������	��������	���
�	���
�����
	���
�	�

��������

��
������
����������
���� ������
����������
���!"#$�$$$�����%������
��
��������
	
�������
���������
����	����
�

��� �
����
�����
���
���&�
������ ��
�

����������
��������
��� ���� ��
� �
���������������	�����
������ �������
���
��� ��

	
��
����� �	�����
�� 	�������'��
�
��� �	�����
�� 	������ ��� ��� 
��
����
����
������&�
�
�
� ��� ���
������
� �����
�����

	�
��
��������
������������	���
��&�����
��
��
���
��
�����
��
���������
�
���������
�����������
�������
���&�
��
��
������

�
����
�� ���
� ��� ��
� �
����
����� ����	���
�� ��� ��
� ����������� ����� ������
����� &�
�
� �
�(
	��� ��
� 	
������ ��� ��



��
���������������
���������������	
��
���		
���������������
�
���������
����

)
������*��
����
�����
���
����������������
	���
�����������	�����
��	����������+	����������
����

Received 06 Juny 2005

Accepted  25 July 2005



Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy, 40, 3, 2005

176

�	�������������������������������������������	�����	�����

���������
�����
��������������	������������������	���

������� -4 8/�

!���������� �	�� ����	����� ������
�� �	�� ��������

�������
��������������
��	����������	������������������

��������������������	������������	��
�����
	��	�����������


��	� �	�� ���
�	� ��� ��������� ��� ������� ������������� ��

����������������������
�������������	��
�����-3/��$�����

�����������������������������
�������������
���9�����

���� 	���� ������ ���:��� �	������ �������� ��� �*�����

�������
������������ ��� �	�� �*������� ��
�� �������

�������������%������������	��������	��	�����������
������

�	��������������������� ��
����2�224���
��������� �	�

����������������	��	��������������	�����	��������-;/%�����

�������������������������	�����������
���������������

���������� 
��	� �	�� ���
�	� ��� ��������� ���� 	�����

�	�������	���������1�������������-</�

COLOUR ADSORPTION

��������������	��1��������
����
����������
���

	��������
��
������������ ��� ������� ������ �
���� ��

�	�������������������	����
�����������������������������

���������������
��	����������������������������	��	

1������� 
����� 
	���� ����� ������ �� �������� �	��� ��

�����
����������������-.2/�����������������������������

����
��
��	����
��=���������������������*�	�����-</�

���������������������
�������������������������:�������

������������� �������� �������� ������ ��������� �����

��
�����������'���������������
��

>	������� ����������� ������� 
	��� 
��+

�������������� ������ �*���� ���
���� �	�� ���������� ���

������������?*�
�����������	�������������������@�����

'������������������ ���������0���	��
����������������

�	���������������������������������������-../���$	�
����

������������������
	���������������������������������

�����������
�����	�����������������������������������

�*�	�������� ����������� �?*�
����� ��� ���	������� ���

���������������������������$	�
����������������
�����

��� ������������� ��� �	��
�������� ��� ������ -../�� � )���+�

-.(/���������	������������������������
������������
�����

���������� ���� ����� ������� �	���������
���� ��� ��
��

��������������
����������	�������
���������
�������	�

�����
�������������	���������������������	�����������
����

A�������������������	��	����������
������������� �	�

��������������������������
������	�����������������������

�������������
����������������� �	��� �	���*������������

)����������������������������������������
���������
����

�	��������������������������
��
���������������	����
���

�������������	�����������	�����	����������������	�������

���������
���������
����	��������
���������-.,/�

��������	���
��
���	��
���������������������

�����������������������������������������	����������
�

�����������������������������������������������	���

�����������9� ��������� �B�$#� ���
�� ��� ��� ����� ��

���������������
���������
�����>�$#����
���������

�������	�����������������
�����������������-.6/�

�	�� ����������� ��� �
�� ������ ������A�*����

)�	
����CDE 2.��A) ,22#�����A�*�����B��������BE

?$� �AB 622#�� ���
� �1������ ��������� ��� ��������

����������������������������������������������	����������

��
��������� �	��� �	�� ���������� ������� 	��� ��
��	

�����������������������	��������	����	���������������������

��� �
�� -.4/�� �A��	+�� ��� ���� -.4/� ��������� �	��� �	�

�����������������������������	����������������AB 622

���� ��
��� �	��� ����A) ,22�� �������� ��� �	�� 	��	��

�������������� ��� �	�� ������� ���������
�������� ��� �	�

��

���������������AB 622����	��
�������
���������

AB 622�����������	���
��������
	��	����������������

���A) ,22������������������������
������������0������	�������

�����������	����	��
������������AB 622�������������

���������������������������������	������������	������������


	������ �	��
��������� ���A) ,22� 
���� 	���� ����

	���������� ���������� �	�������������	�����
��������� ��

���	� �	��� �	�� ����������� ��� 	�������� ���� ��������� ��

������������������������+�������	��	��	�������������

�������������	�������������������������������������	��������

����������������������������
������������	�������	����������

@��+��� ����@���	������ -.8/� 
�������� �	�

+��������������������������������������������������������

�������� � �	��� ������� �	��� �� ������� ������ ��� �� �����

���������������������������������������	������������������

��������������������
��������������������
���'�
������

��������� ���������������������
��� ��1������ ���� �����
�


��	����������������������������������������$	�
���������


�����������������	����+����
��	����
������	����������

��
��������
�
������0�������������������-.3/��@��+��

����@���	��������������	����	�����������������	������

����� ��� ��������� ���������� ������� ��� �� ��*��� ���

����������� �����
� 
��� �	������������ ��� �	����


����+�	����	��������������������� ������
���� ��������

����������	�������������������������������	���������

�	�������������������������������������������

��������������	���������	�������������	��������������
�����



S. J. Allen, B. Koumanova

177

�	���
������������������������-.;/������	�����������������


���������
�������'���������������������
������
��������

��	��	�����������������	���������������������-.;/�

$	����������-.2/�������������	��������������������

����������������������������������������������������

��������� ��� �	�� �1��������
� ����������� ��� ������

��
�����������
������
�������������������	�������
���

��������������	����������������	��E���
�����C��������	�

F�����	 >�����������
�+�������������� F����	+����	

����	��
���0���	����
��+��	��F�����	 >������������	��



�����
���������� ����������� �	����������������������

�	��������������������C����	��
������
�����������	��



������� ��� �*�������E���
����
����� ������� ��� ��

��������������������������	����������1��������
������

�� ������������-.</���������������	������������������

���������	�
����������	�����������������	�����������������

����1����������������0���	���
��+���	�����������������������

�����������������������������
����F�
�����B������G����


F!E��F���������������.23#��F�
�����F���FD��F�������

F���.<;#�����F�
�����D���+�D��F������������+�4#�
���

�����
�����������C����������622�������������������7����

�	����
���������������	�������������������������������

��� �����
����
�����9� F�
����� G����
&F�
����

D���+&F�
�����F���

�	�� ����������� ��������� ���� ��������� ����

����������
��	����������������	���������������������
�����

����������������������������,22 422�

��	�����������

��������������������������������������....��6,6�����622


��� .�������������������
���������������+�������������

��������������������C 622�	�����	��	��������������������

���� �	��������� ��
������ ��� �	�������
	���� ��������

�����������,;2��.3<�����;3�
��� .���������������������������

�����
������������������+�����������������������(42 6(2



���������������-(2 (./�

�� ������������-.</�����������	����	������������

�������������F�
��������������������������������������

C 622�
����������������
�*���� ���
���� ��
������

����������� ��	����������������	�
��	������������������


���������	��	���������
����������
������
��������
����

����+����������
����������
�����������	����������
�������

������������������������	�������������������	�������#���

�������������������
�*���������	���������������������

����	��������������������
�����
�*�����
�����
����	��

������������
������������
������������
�������������

��������-((/����������������-(,/�������������	����
��������

���������������	�����������������	�����������	�
����	��

�	����������������������������������������������������

����	�����������������������������	�����������	���������

����������� ���� ��� ����������� ��� �� ��
���� ��� �������

���������9� ������������ ���
���� �	�� ����� ��� ��������%

�	���������	���������������������	����������������������%

��
�����������������������
�����	�����������������������

����	�����������������
	������������
�������������������

�	����	�����������
��	������������������������	�����������

����	������������������������
����������
�����	����������

������
��	��	��������������	����������������������	�����

�����
����	������	�����������	������������������	�
�����

��� �	�� �������
	��	�
���� ��������� �	�� �������� �����

��������������	����
��������
�����������	��
�*��������	�

����������������������������������������������������
�*���


��	�����+�������
�,#�����������������
��	��	�������������

����������������
�(��������.#�� �'�����������������	��	

��������������������������
	��	���������*������������

��
���
�����������	����������
������
����������
����

��
���������
	�����
��������������
�,�

7�������������	���'�����������	��������������

����������
�����������������	��
	����������������������

���������������������	�����������������������������*���

�������� �������� �� �	����� ���������� ��� ��������#� ��� ���

�����������	����	�������������������������	���'�����	�

��������� 
	��	� ���������� �	�� �*���� ����������� � �

����������� ����*� ��� �	�� ����������� ��� �� �������� ��

����
�� ���	��� ����������� ��� ����������� �	������ ��� �

�������������'�����	������������	���'���1�������������

������������������	��������	���������������������������

������	�������'
H>$

#�-(6 (4/����'
H>$

��������������������

���������
������1���������������	�������	��������������

��� ��������#� �������� ��� �	�� ���������� ������� �������

�����������������������������������������������������	��

��	��	�����������������������������������
	��	�����������


�	����
���*��������	���	�
����������������������
�����

�����	��������������	��������������������
������������

������������������������ ������� �����
��+��������������

������.�����������������������������������������������

F�
�����G����
��F�
�����D���+�����F�
�����F���

 Dyes Concentration 

range (mg dm-3) 

Remazol 
Yellow 

Remazol 
Black 

Remazol 
Red 

single   714 278 213 

system 1 RY +RB 50-1000 600 160 ---- 

system 2 RY+ RR 50-1000 590 ---- 185 

system 3 RB + RR 50-1000 ---- 230 80 

system 4 RB+ RY+ RR 50-1000 590 140 65 
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