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Composition 

Wt. % 

 

�����n-

set) 

(K) 

Tco 

(zero) 

(K) 

∆ T 

(K) 

YBCO 92 91 1 

99.5 YBCO +  

0.5 La0,6Pb0,2Sr0,2MnO3 

91 90 1 

99 YBCO + 

1  La0,6Pb0,2Sr0,2MnO3 

88 85 3 

98 YBCO +  

2 La0,6Pb0,2Sr0,2MnO3 

87 80 7 

97 YBCO +  

3  La0,6Pb0,2Sr0,2MnO3 

85 78 7 

95 YBCO +  

5  La0,6Pb0,2Sr0,2MnO3 

84 46 38 

90   YBCO + 

10  La0,6Pb0,2Sr0,2MnO3 

40 30 10 
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Fig. 1. R-T curves for the samples:
a - 97 %

mass
  YBCO + 3 %

mass
  La

0,6
Pb

0,2
Sr

0,2
MnO

3
;

b - 95 %
mass

 YBCO+5 %
mass

 La
0,6

Pb
0,2

Sr
0,2

MnO
3
;

c - 90 %
mass

 YBCO+10 %
mass

 La
0,6

Pb
0,2

Sr
0,2

MnO
3
.



A. Staneva, Y. Dimitriev, E. Gattef

275

��
!(.
=�

!($
#�
!($
��%

&
����
��
�����������������
���	
�����	
����1	�

7
���	���
��
������
��������	�
��
������	��
	����
������	�

$�������'
%��	��� ��	
�
���� ����
�������� 
�������
���	�

����������	����	����������	�	�+,'%(���
!(.
=�

!($
#�
!($
��%

&
(

,�'
%
$
(� '
%� � ���� ����
������ ��� ����
���������

����������	�	�89����&:����������	
��	����
�����������	��+,'%

���������������	
���

������
������
������
���	�����	�

�������
������
����
����	�
��85�:��
�))�0��	���
���

����������������	�
�����
�������/�@
��		
���

!(.
=�

!(3
#�
!($
��%

&
�

7
��	��	
����	����
��
�5��������	�	�
��
���&(&&� >��$������

�����
���+,'%��������	��5�?)()� >��$:�����	���	������	��


����
��������������
�����
��
�������
��������
��������


���	(��

��������������
	���������		�����
����������
��


���������������������
������������
��	�

9����3�	���	�
���
������

�����������������
��

�����
�2�
���� sσ �8��
����:���������
���������G?$�1%��

9����/�	���	�
��������
�2�
�����	����
��
�������
�������

��
����������
������
������

�������
���	����	������� 

����������
��� �������
�� ��
�� '
���� 
������

��

�
'
���
?&!.H/0����������
����������
�2�
������(!&���
>�

��
��	�

��
�����
�.�1%����	��	
����	�����������
�����

��
���������	��������	���	��
������
�����
��������
���


������������	
���	�	������

Fig. 2. XRD-patern of the samples.

Fig. 3. Electron-probe mycroanalysis of the composite  material
containing 97 %

mass
 YBCO + 3 %

mass
 La

0,6
Pb

0,2 
Sr

0,2
MnO

�
: 1, 2, 3 -

YBCO; 4, 5, 6 - La
0,6

Pb
0,2 

Sr
0,2

MnO
�
�� ��� �� ���	
��
�� �� ��
���

100 200 300 400 500 600

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

 H = 2 kOe

T
c
 = (306 +/- 5)K Temperature  T,  K

M
ag

ne
tiz

a
tio

n 
 σ

, 
 e

m
u

/g

Fig. 4.  Magnetization as a function of temperature of the
composite  material containing 97 %

mass
 YBCO + 3 %

mass
 La

0,6
Pb

0,2

Sr
0,2

MnO.

Fig. 5. Magnetization as a function of the magnetic field  at room
temperature of the composite  material containing 97 %

mass

YBCO + 3 %
mass

  La
0,6

Pb
0,2 

Sr
0,2

MnO.

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0 σ
s
 = (1.03 +/-0.05) emu/g

           T = 200 K

M
ag

ne
tiz

at
io

n 
 (σ

),
  

em
u/

g

Magnetic field  (H),  kOe

 

 

10 20 30 40 50 60 70

�

�

�� �
�

�
�

�

� �
�

�� � �
���

�

�

� �

�

�
�

�
�

�

�

�

�
�

�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

YBCO 

- CuO�

- Y
2
Ba

1
Cu

1
O

5

- YBa
2
Cu

3
O

7-δ

�

�

- La
0.6

Pb
0.4

MnO
3� La

0.6
Pb

0.4
MnO

3

YBCO +3 wt.%La
0.6

Pb
0.4

MnO
3

 

 

In
te

ns
ity

 [
ar

b.
 u

ni
ts

]

2θ, Degree

/�µ�



Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy, 42, 3, 2007

276

CONCLUSIONS

7
� ��	� ������������ 
��
� �
�1� 	
�������
�
���

�����	�
��+,'%��������	������������
��������
��
��

���
�����
�������
��������
�����
!(.
=�

!($
#�

!($
��%

&�
���	��

 ���
���	����
��
��&�@
��		
��������	��
������
��"!0��

��


��������
��������	��
������
������
����
����	�
��5����	

��������������	
�
����
��������
�������	
���
���	�	
��

��	
	�
��
�	
�������
�
���
��8������)/�"!0:�����������

�����
����������
��8�
������
������

��:��������	
���


���	���������	�
����
������

Acknowledgements
.����	���������
*�������	��	��
���������������
���

�����	��������������	����4��������%
�������
�5���
�����!

����	�
��6�7��78���/9�(

REFERENCES

���,�������(�#
�������
�
���
�����������
��������F����


������

������	���������	(�����
�����	�;�	�����

#����
��#����	���=���������	(�C��������� �����=��	�

4������	(����
���������G��,����
(�������		��	1�(�,�

<��		��(�I��
��G��������6"$(�����$$��

$�����G�
�
(�5��E��#��
������(��0��,�����(�J��#����������(

,��;����(�;����� �����
���(�;��,��
��#
���������#�

4���(�#�����#
�
��'���
����
���	(���(��6"6(��!6&�

&��C��#
�
���1�(�#��I����1�(�<��=������1�(������	�1�(

7��<��
����(��#
�������
�
���
�(��(��663(��$!��

3�� ����0�	��(� ���%���(�+��0��1�(�+�� �0�2���(���

G���	��������+��#
��
�(�5����5��� �����=��	�����

�66!(� $$�6�

/��5��'��'���(�G��'��+���(�������E���(�G��D��G���(

#
���������#��������������/(�$!!$(�3/.�

.�����4������(�C��I���	�����(�D����
���(�,��,������(���

I
�������(� -�� G�� ,�����(� I���	������� ���

����
���������(���	��D��,���������(�7��4�������(�#����(

�(��$!!3(��)$�

)�����C�����(� ���
����(�#��=�������1(�-��#�����
�(�5�

#��
������(�#�����#
�
��D���
�����	(���(�$!!&(�$$3/

"��G��G���������(�<��'��	
����(�;��0������(�%���������(

<����������(�=��	����'(��	�(�$!!3(�$6"�

6��,����
��(�G��71

�(�J����2

���(�5����5�� �����=��	(

��(�$!!3(�6)!�

�!��C���C�	1�(�=��0��
	(�C��� ��

�������(�'���I������

���� ���<������(�5�� �����=��	�������66.(�3//&�

����D��������I��	����(�J��C��#
����;��(�%�=��������'�

=�����(�#������#
�
��'���
��(�
�(��66$(�."6�

�$��,��0��'��
��
��(�'����	��5���=��	�(��
(�$!!!(�$����

�&��9��#��(�5��,��		��(�����-����(�+��E
(�4�����4�����(

�����=��,��������(�=��	��;����,�����)).�8�66.:�

�3�������1
� �(���������+(�G�
��+(�0���	���� #(

9
�
������(�#
	
1��5(�0�����1��0�(���
�1��I�(

9
K���G�(�G���
��0�(�5��=��	��#����5��������$!!$(�)6!�

�/�� �'������
�����(�5�;� 

�����(�5����������(�7�
�����


������5�
��������7�����������
�����	��(�6/�8$!!!:

�.��,�
����������(�E������E(�,��
��G9(�=��	����'(

���(��66/(��/��

�)��0�,������(�+�����L���(�+���(�-����+��4(�-����

+�G�(��=��	����'(�������66)(�$"$�

�"��9������7(� 	���J(�;�����#(��	�����+(�=��	����'(

�	������666(�&���

�6����������5�(�,��������'(�,�������D(�<�������=E(

#
�
����(�=�������45�7DDD�����	� �����#
�������

�
�
���(��666(��.6.�

�!��'��,�������(�5����������(�I�����������'�(�,��	�
	���(

<����1� (�,�
�����D(�0������00(�I��1�	�4;(

#
�������'D(� �	�����D5(�=��	��;��������(�3!66�8�666:�

$�������
������ '(�-��
�E(� 

������5=(�9�
��� I(

�������5����=��	��;������	
(��666(�)/�$�

$$�� �7��,
2���(�;�����	��������������	��	(�))(�$!!/(

6&/�6).�

$&��D��<�

��(�+��4���
����(� ��#
�����(����<�

���(�D�

C��1���(� ���=���������	����
���D���
�7�
����
�����

#���������'�����	�����

���=��	���87#'�=:(�MD����


�����(�%�
�����
���������������
��������9���	N(��"
�

��$&��(�#��
�������663(�C�����,
������(����
������5�

������	����(�I��0��������� ��C����1�8;�	������#

��

��	�=��		���5����E�����O�#��	��7���(���66/(�."!�

$3��4���	��1���(�<��'���	
���(�D��<�

��(� ��#
�����(�+�

4���
����(��$�
��'�������������<��		������������	(

C����(� $3�$.�#��
�����(� �66.(�=���������	(�D���


��	F�,��#��
����(�+��4���
����(��66)(�/�&�

$/�� ��#
�����(�D��<�

��(�+��4���
����(������1���(�5�

<�	���(�#�����#
�
��#���(�	(�$!!3(�3)�

$.������1���(�I �%�D�	
�E�	
����1	���(��������

��
�����
�����	������������������
���	(�$/�&!�5
��(

$!!!(�����
���(�<������


