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Ca Si Mg Fe Al Mn Pb Ni Cr Ti Ba Sr Na Cu 
>5 ≅3 >1 ≤1 ≥1 ≥0,01 ≅10-5 ≅10-5 ≥10-5 ≤10-2 ≥10-3 ≥1 ≥0.03 ≥10-4 
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Components SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO R2O Others  
% 93,10 2,73 0,43 0,33 0,12 2,50 0,79 
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Geometrical dimensions Sample
� ø, cm h, cm 

Mass, g 
Bulk density 

ρ0, g/cm3 

Average 
value 

ρ0av, g/cm3 

1 1,43 
(1,43) 

1,53 
(1,60) 

3,01 
(3,11) 

1,22 
(1,21) 

2 1,43 
(1,43) 

1,63 
(1,79) 

3,19 
(3,45) 

1,22 
(1,20) 

3 1,43 
(1,43) 

1,43 
(1,65) 

2,71 
(3,40) 

1,19 
(1,28) 

4 1,39 
(1,43) 

1,80 
(1,80) 

3,20 
(3,39) 

1,17 
(1,24) 

 
 

1,20 
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Fig. 1. Setting time.

15

10

17

12

30

15

21

10

0

5

10

15

20

25

30

35

Beginning of
setting,min

End of setting,
min

Gypsum, quartz
sand

Gypsum, reef
quartz

Gypsum, quartz
sand, retarder

Mould mass
KERR

���������



R. Hayverova, N. Kasabova

385

0;??��
�����������
�������
�

�	�	
���	�������������

�������	��	���
������	���	������������E67����	����������

	������������CE7�

������
��������
��������������

�
�
��
����
��

���	�������	�����������������	��"<��#���������

����	���
����
�������
�

�	�	
���	����������
��������!

�	��
�������������������
�����������	���
��0;??����


���
�������������������
�	����	���������	���
�����
�

�����	�����
�

�	�	
�&����))6
1�����������
��

	�����

����	�����������������)F6�-26
1���������������	
���


������	���
����������
��	����
��	����������
��������	�

�������
�������������	��������)B6�--6
1�������������	��

��	�	���
����
�����
������������.	+
-
�����	������
����

�	�
���������
������
�����
������	�����	�������������	�

�	
��	������	!���������	��������
������������������
�

�����
���������
��
�B66�
1�	��	������������
�
����������

�	�	
���
�����	������
�
�����
�����������������������


�����
���������<���
��0;??H�������	���	��	�����

�����
����������	�	
���
��������)/6
1�����-/6
1�����

�������
����������	�	
��
��K����	��������	��
����
�����

������	���

5�����
�����������	��
������������
�

�	�	
��

����������
���
�
��	�
�����	���	��	���������������
����

�
�

�	�	
��
��0;??H�������	�������	����	�����
����


�����	����������8����
������
�����������	����4��
�������

	���������
��
�	���
�����������	����	�	��&�1�.+
/
�6�EI

-
+�

α������
���	�����������!������
�������	������������	��

�������	��������
������
�����
�1�.+
/
�"������	��#�

CONCLUSIONS

+���������	��
��������
��	���������������������


���	����������
��
�	����
�����	
�����������������
&

• ����

�	�����
�

�	�	
��
��������
����������

��
��������!��	�������	������
�����
�������	��
�

�����

���
�
����	�������������������	������
��
�
�������	�

��
����&��������
��������!J)&2�"	������#��	���������

�	�	���
��-67��
���	
��
��

������������	�
������

• $�������
����
�
�	�	������������������
��	��

������
�������	������	��
������
�
�
������	���������
�



��	��������
�
�	����

����	
���	��-A�2)7�
��������
�

���������

• ���������
�
�	�������	���
�����	��������
���

����
�
������"-�����)/6
1 �-�����2B6
1������2�����CE6
1#

�
����

�����
��������
��������
���	��������������
�

0;??�� ����������	�	��� �
���������
�
�����
���	�	�����

�
����	
��	�������������

• %������������	����������
�
�	�����
���������
��

�	�	
�������
�������������
�
�������	�����������������

��������
��
����	���	�������
������
�������������	���

4�����	����	��
�����������������
�
����������	���
����

	����	
�� �
� ��
��� 
���	���� ��
�� ���� �
���� ����� 
�

0;??�

REFERENCES

)��I��4����������<���4����
���:	
���)AF)�

-��1����
����0;??��@.���-666�

2��=��1�
��	����������4�	��	���D����	�����-��)AA6�

Geometrical 
dimensions 

Bulk density 
ρ0, g/cm3 

Compressive 
strength 
Rc, MPa 

 
Sample

�

� 
ø, cm h, cm 

Mass
�

ρ0i ρ0av Rci Rc av 
1 1,42 

(1,41) 
1,50 

(1,58) 
2,78 

(2,89) 
1,18 

(1,17) 
7,36 

(5,09) 
2 1,42 

(1,41) 
1,60 

(1,75) 
2,92 

(3,12) 
1,16 

(1,14) 
6,69 

(4,75) 
3 1,42 

(1,41) 
1,41 

(1,63) 
2,51 

(3,00) 
1,13 

(1,17) 
6,03 

(5,09) 
4 1,38 

(1,37) 
1,79 

(1,77) 
3,00 

(3,00) 
1,13 

(1,15) 

 
 
 

1,15 
(1,16) 

 
6,02 

(5,39) 

 
 
 

6,53 
(5,08) 

 

������/��3���	�
������	����
�

���	������������	���



Journal of the University of Chemical Technology and Metallurgy, 42, 4, 2007

386

/��:�9
����L������0����:	
��� ��/-��)AFA�

E��;��4�������.��=��������?�4
	��������1�������	!��	
��
�

��
������
�����	��������	��
��������
�����	�	����

M
������
��1�������:�
�����)!"#$!!��)AAA�

C��,�4�.	�����.�3�3�������:�
������N	����)AA6�

B��@..?�3�������5�)AFA��
��AB/�

F��N�������	����?��4
	��������1����%�����������%%��)AFB�

A�����4����
����D�����������
����
��:�
����3����������

9	������$
����1�����
�	����-66/�

)6��L��<	�	��
���3��<������	���@1�D��.
�	��)AFA��"	��4�����	��#�


